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An axial-flow fan device includes a fan frame having an 
intake opening and an outlet opening, and an impelling 
apparatus mounted in the fan frame and having fan 
blades and an air gap generation member surrounding 
the fan blade. The air gap generation member which is 
made of a plurality of rings is mounted on a blade wheel 
and connected to the ends of the fan blades to reinforce 
the fan blades, with each of the rings overlapping and 
separated from each other for generating a plurality of 
air gaps when the fan blades rotate. 
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Axialstrom-Ventilator mit einem Luftspaltbildungsmittel 



EMI2.1 
EMI2.2 

elektronischen Einrichtung. 

In der Regel wird eineAxialstromventilatoreinrichtung beim Kuhlen einer elektronischen Einrichtung wie einer 
Stromversorgung oder einer Zentralverarbeitungseinheit (CPU) eingesetzt Typischerweise ist eineAxia) stromvei 
atoreinrichtung durch an ein ringformiges Geblaserad angefugte Geblaseflugel gebildet und in einem Geblaserahi 
montiert. Der Axialstrom-Ventilator wird betrieben durch Erzeugen eines Steuersignals in Form einerRechteckwt 
um das Magnetfeld des Stators desAxialstromventilators zu andern, und ferner wirkt die Anderung des Magnetfel 
des Stators wechselseitig auf das ringformige Geblaserad, um die Geblaseflugel fur eine Drehung anzutreiben. 

In einer Axialstromventilatoreinrichtung sind vier Rippen an dem Ventilatorrahmen angeordnet, um die Bodenph 
zu halten, in der der Stator angeordnet ist. Die Geblaseflugel sind von dem Geblaserahmen umgeben. Die Spalte 1 
Zwischenraume zwischen den Rippen bilden eine grosse Luftungsoffnung, die es ermoglicht, dass der Luftstrom 
in/aus dem Ventilator stromt. Wenn die Ventilatorfliigel sich drehen, stromtKuhlluft durch eine Einlassoffnung ir 
Ventilator und stromt durch eine Auslassoffnung aus dem Ventilator, um Warme aus der elektronischen Einrichti 
abzufuhren. 

Dennoch gibt es mehrere Nachteile bei dem Axialstromventilator des Stands der Technik. Ein Nachteil ist es, das 
die Ventilatorfliigel umgebende Ventilatorrahmen die Luftstromung behindert und die Einlassoffnung sowie die 
Auslassoffnung schmal und klein macht. Deshalb ist die Kapazitat an Luft zur Warmeabfuhr reduziert und 
dementsprechend die Warmeabfuhrwirkung nicht gut. Falls die Ventilatorfliigel diinn und lang sind, so sind die 
Ventilatorfliigel dariiber hinaus zerbrechlich. 

Demzufolge ist es wiinschenswert, den herkommlichen Axialstromventilator derart zu modifizieren, dass die 
Luftkapazitat zur Warmeabfuhr erhoht wird und die Ventilatorfliigel verstarkt werden. 

<Desc/Clms Page number 3> 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, einen Axialstromventilator mit einer erhohten Luftkapazitat 
bereitzustellen. Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Axialstromventilator mit verstarkt< 
Ventilatorflugeln bereitzustellen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist einAxialstromventilator zum Kuhlen einer 
elektronischen Einrichtung, umfassend : einen Ventilatorrahmen mit einer Einlassoffnung und einer Auslassoffni 
einer Geblasevorrichtung, die in dem Ventilatorrahmen angebracht ist und eine Ventilatorflugelanordnung (kurz : 
Ventilatorfliigel) sowie ein Luftspaltbildungsmittel aufweist, das den Ventilatorfliigel vollstandig umgibt, wobei d 
Luftspaltbildungsmittel mit dem Ende des Ventilatorflugels verbunden ist, um einen Luftspalt bzw. 
Luft-Zwischenraum zu bilden, wenn der Ventilatorfliigel sich dreht. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Ventilatorfliigel nicht von dem 
Ventilatorrahmen umgeben. 

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst die Geblasevorrichtung ein 
Geblaserad, an welchem der Geblaseflugel angefiigt ist, sowie einen Geblaseflugel zur Anbringung des 
Luftspaltbildungsmittels daran. 
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Vorzugsweise umfasst oder wird das Luftspaltbildungsmittel gebildet aus einer Mehrzahl von Ringen, die paralle 
der Flache des Ventilatorrahmens sind, wobei diese sichuberlappen und voneinander getrennt sind, so dass der 
Luftspalt gebildet wird. 

Optional konnen die Ringe unterbrochen sein. 

Das Luftspaltbildungsmittel kann alternativ eine Mehrzahl von geneigten Strukturen umfassen oder davon gebild- 
sein, die nicht parallel zu der Flache des Ventilatorrahmens sind, z. B. Spiralen. 

<Desc/Clms Page number 4> 



Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist cin Axialstromventilator zum Kiihlen e 
elektronischen Einrichtung, umfassend : einen Ventilatorrahmen mit einer Einlassoffnung und einer Auslassoffni 
eine Geblasevorrichtung, die in dem Ventilatorrahmen angebracht ist und einen Ventilatorflugel sowie ein 
Luftspaltbildungsmittel aufweist, das den Ventilatorflugel teilweise umgibt, wobei das Luftspaltbildungsmittel mi 
dem Ende des Ventilatorflugels verbunden ist, urn einen Luftspalt (bzw. Zwischenraum) zu bilden, wenn der 
Ventilatorflugel sich dreht. 

Der Ventilatorflugel ist nicht von dem Ventilatorrahmen umgeben und der Ventilatorrahmen ist an der Seite des 
Luftspaltbildungsmittels angeordnet. Alternativ ist ein Abschnitt des Ventilatorflugels von dem Ventilatorrahmen 
umgeben. 

Dariiber hinaus umfasst die Geblasevorrichtung ferner ein Geblaserad zur Anfugung des Geblasefliigels daran so' 
ein Fliigelrad zur Anbringung des Luftspaltbildungsmittels daran. 

Vorzugsweise ist das Luftspaltbildungsmittel gebildet von einer Mehrzahl von Ringen, die parallel zu der Flache 
Ventilatorrahmens sind, die sich iiberlappen und voneinander getrennt sind, so dass der Luftspalt gebildet wird. 
Optional konnen die Ringe unterbrochen bzw. diskontinuierlich sein. 

Eine alternative Gestaltung des Luftspaltbildungsmittels kann gebildet sein durch eine Mehrzahl von geneigten 
Strukturen, die nicht parallel zu der Flache des Ventilatorrahmens sind, z. B. Spiralen. 

Die oben erwahnten und weitere Besonderheiten der vorliegenden Erfindung sind anhand der nachfolgenden 
Beschreibung mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen noch ersichtlicher. Es stellen dar : 

<Desc/Clms Page number 5> 

Fig. 1 (a) bis 1 (c) die Seitenansicht, die Ruckansicht bzw. die Draufsicht eines 

Axialstromventilators gemass der vorliegenden Erfindung ; Fig. 2 (a) bis 2 (c) die jeweiligen Seitenansichten 
desAxialstromventilators, wobei die 

Ventilatorflugel vollstandig von einem Luftspaltbildungsmittel umgeben sind, das aus einer Mehrzahl von Ringei 
Spiralen und unterbrochenen 

Ringen besteht, gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- liegenden Erfindung ; Fig. 3 (a) die 
Seitenansicht des Axialstromventilators, wobei die Ventilatorflugel teilweise von einem Luftspaltbildungsmittel 
umgeben sind, das aus einer 

Mehrzahl von Ringen besteht und wobei der Ventilatorrahmen an den 

Seiten des Luftspaltbildungsmittels angeordnet ist, gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ; Fig. 3 (b) die Seitenansicht des Axialstromventilators, wobei ein Abschnitt der 
Ventilatorflugelanordnung teilweise von einem Luftspaltbildungsmittel bestehend aus einer Mehrzahl von Ringer 
umgeben ist, und wobei der andere Abschnitt der Ventilatorflugelanordnung von dem Ventilatorrahmen umgeber 
gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ; Fig. 3 (c) die Seitenansicht de 
Axialstromventilators, wobei die Geblasevorrichtung der vorliegenden Erfindung in den Ventilatorrahmen monti< 
ist, der bei demherkommlichen Axialstromventilator verwendet wird ; und Fig. 4 eine Vorderansicht der 
Geblasevorrichtung gemass einer bevorzugten 
EMI5.1 
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<Desc/Clms Page number 6> 

Es wird Bezug auf die Fig. 1 (a) bis 1 (c) genommen. Der Axialstromventilator der vorliegenden Erfindung ist 
gebildet durch einen Ventilatorrahmen mit einer darin angebrachten Geblasevorrichtung. Die Geblasevorrichtung 
umfasst eine Mehrzahl von Geblasefliigeln 1 1, die an einem ringformigen Geblaserad (nicht gezeigt) angefugt sir 
Es ist zu bemerken, dass der Ventilatorrahmen 10 die Geblasefliigel 1 1 nicht umgibt (bzw. umringt). Die 
Geblasevorrichtung umfasst ferner einLuftspaltbildungsteil 12, das die Geblasefliigel 1 1 vollstandig umgibt. Es is 
bemerken, dass das Luftspaltbildungsteil 12 in dieser bevorzugten Ausfuhrungsform von einer Mehrzahl von Rin 
121 gebildet ist, die an einem Flugelrad 13 angebracht sind. Die Ringe 121uberlappen sich und sind voneinander 
getrennt, so dass eine Mehrzahl von Luftspalten bzw. Luftzwischenraumen gebildet wird. Ausserdem ist der 
Innenumfang der Ringe 121 mit den Enden der 
EMI6.1 

wird die Luftkapazitat bei der Drehung der Gebiasefiugei erhohi. 

Es wird Bezug auf die Fig. 2 (a) bis 2 (c) genommen. Diese Figuren zeigen eine bevorzugte Ausfuhrungsform dei 
vorliegenden Erfindung. Das Luftspaltbildungsteil kann aus einer Mehrzahl von Ringen 221 gebildet sein, die pai 
zu der Flache (z. B. Oberflache bzw. Ebene) des Ventilatorrahmens 20 sind, wie es in Fig. 2 (a) gezeigt ist oder v 
einer Mehrzahl von geneigten Strukturen, die nicht parallel zu der Flache des Ventilatorrahmens 20 sind, zum 
Beispiel Spiralen 221, wie es in Fig. 2 (b) gezeigt ist. 

Eine alternative Gestaltung der Ausfuhrung nach Fig. 2 (a) ist es, die Ringe 221 unterbrochen auszubilden, wie e: 
Fig. 2 (c) gezeigt ist. 

Zusatzlich zu den Ausbildungen des Luftspaltbildungsteils, wie diese in den Fig. 2 (a) bis 2 (c) gezeigt sind, kanr 
Luftspaltbildungsteil derart ausgebildet sein, dass es dieGeblaseflugel teilweise umgibt, wie es in den Fig. 3 (a) ui 
Fig. 3 (b) gezeigt ist. Wie es aus Fig. 3 (a) ersichtlich ist, sind die Geblasefliigel teilweise von den Ringen 321 
umgeben und ist der Geblaserahmen 31 an den Seiten der Ringen 321 angeordnet. In Fig. 3 (b) ist ein Abschnitt ( 
Geblasefliigel von den Ringen 321 umgeben und der andere Abschnitt der Geblasefliigel von dem Geblaserahmej 
umgeben. Aus Fig. 3 (c) ist ersichtlich, dass die Geblasevorrichtung der vorliegenden Erfindung Anwendung fine 
kann mit einer Anbringung in demjenigen Ventilatorrahmen, der bei der herkommlichen 

<Desc/Clms Page number 7> 

Axialstromventilatoreinrichtung verwendet wird. Fig. 4 ist eine Seitenansicht der Geblasevorrichtung gemass ein< 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Einauffallendes Merkmal desAxialstromventilators gemass einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung is 
dass ein aus einer Mehrzahl von Ringen gebildetes Luftspaltbildungsteil an einem Flugelrad angebracht ist und rr 
den Ventilatorflugelenden zur Verstarkung der Ventilatorflugel verbunden ist, wobei die Ringe jeweils uberlappe 
angeordnet sind und voneinander separiert sind, um eine Mehrzahl von Luftzwischenraumen bzw. Luftspalten 
bereitzustellen, wenn die Ventilatorflugel sich drehen. Deshalb ist das Luftungsvermogen aufgrund des Mittels dt 
Luftspaltbildungsteils bereitgestellten Luftspalts erhoht und sind die Ventilatorflugel verstarkt. 

Zusammenfassend stellt die Erfindung in einer Ausfuhrung eine Axialstromventilatoreinrichtung mit einem 
Luftzwischenraumbildungsmittel bereit, der einen Ventilatorrahmen mit einem Einlass und einem Auslass, eine 
Geblasevorrichtung, die in dem Ventilatorrahmen angebracht ist undVentilatorflugel aufweist, sowie ein 
Luftzwischenraumbildungsmittel umfasst, das die Ventilatorflugel umgibt, wobei das 

Luftzwischenraumbildungsmittel, das aus einer Mehrzahl von Ringen gebildet ist, an einem Flugelrad angebrachl 
mit dem Ende der Ventilatorflugel zum Verstarken der Ventilatorflugel verbunden ist, wobei jeder der 
Ringeuberlappend angeordnet ist und die Ringe voneinander separiert sind, um bei einer Drehung der Ventilatorf 
eine Mehrzahl von Luftzwischenraumen bereitzustellen. 

Wenngleich die vorliegende Erfindung im Detail beschrieben und veranschaulicht wurde, so ist es verstandlich, d 
diese Beschreibung lediglich veranschaulichend, beispielhaft und nicht einschrankend ist, wobei der 
Erfindungsgedanke und die Reichweite der vorliegenden Erfindung lediglich durch die beigefugten Anspruche 
angegeben wird. 
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EMI8.1 

EMI8.2 

dadurch gekennzeichnet, dass dieAxialstromventilatoreinrichtung umfasst : einen Ventilatorrahmen (10) mit eine 
Einlassoffnung und einer Auslassoffnung ; und eine Geblasevorrichtung, die in dem Ventilatorrahmen (10) angeb 
ist und einen Ventilatorflugel (1 1) sowie ein Luftspaltbildungsmittel (12) aufweist, das den 

Ventilatorflugel (11) vollstandig umgibt ; wobei das Luftspaltbildungsmittel (12) mit dem Ende des Ventilatorflu 
(11) zum 

Bilden eines Luftspalts verbunden ist, wenn sich der Ventilatorflugel (11) dreht. 

2. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilatorflugel (11) nicht von dem Ventilatorrahmen (10) umgeben ist. 

3. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Geblasevorrichtun 
ferner ein Geblaserad fur eine Anfugung des 

Ventilatorfliigels (1 1) daran aufweist. 

4. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn- zeichnet, dass die Geblasevorricht 
ferner ein Flugelrad (13) fur eine Anbringung des Luftspaltbildungsmittels (12) daran aufweist. 

5. Axialstromventilatoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Luftspaltbildungsmittel (12) eine Mehrzahl von Ringen (221) umfasst, die parallel zu der Flache des 
Ventilatorrahmens (10) sind, wobei die 

Ringe einander uberlappen und voneinander getrennt sind, um den Luftspalt zu bilden. 
<Desc/Clms Page number 9> 

6. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Ringe (221) unterbrochen sind. 7. Axialstromventilatoreinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Luftspaltbildungsmittel (12) eine Mehrzahl von geneigten 
Strukturen umfasst, die nicht parallel zu der Flache des Ventilatorrahmens (10) sind. 

8. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht parallel zu der Flacr 
desVentilatorrahmens vorgesehenen geneigten 

Strukturen von Spiralen (221) gebildet sind. 

9. Axialstromventilator-Einrichtung zum Kiihlen einer elektronischen Einrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieAxialstromventilatoreinrichtung umfasst : einen Ventilatorrahmen (10) mit einer Einlassoffnung und einer 
Auslassoffnung ; und eine Geblasevorrichtung, die in dem Ventilatorrahmen (10) angebracht ist und 
einenVentilatorflugel (1 1) sowie ein Luftspaltbildungsmittel (12) aufweist, das den 

Ventilatorflugel (11) teilweise umgibt ; wobei das Luftspaltbildungsmittel (12) mit dem Ende des Ventilatorflu ge 
(11) zum 

Bilden eines Luftspalts verbunden ist, wenn sich der Ventilatorflugel (11) dreht. 

10. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Ventilatorflugel (11) nicht von dem Ventilatorrahmen (31) umgeben ist und derVentiiatorrahmen (31) auf der Sei 
des Luftspaltbildungsmittels (12) angeordnet ist. 

11. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt des 
Ventilatorfliigels (11) von dem Rahmen (31) umgeben ist. 

<Desc/Clms Page number 10> 



12.Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 9, 10 oder 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Geblasevorrichtungferner ein Geblaserad fur eine 
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Anbringung des Geblase flti gels (12) daran aufweist. 

13.Axialstromventilatoreinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Geblasevorrichtung ferner ein Flugelrad fur eine 
Anbringung des Luftspaltbildungsmittels daran aufweist. 

H.Axialstromventilatoreinrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Luftspaltbildungsmittel (12) eine Mehrzahl von Ringen (321) umfasst, die parallel zu der Flache des 
Ventilatorrahmens sind, wobei die 

Ringe einander uberlappen und voneinander getrennt sind, um den Luftspalt zu bilden. 

15. Axialstromventilatoreinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringe (321) unterbroch 
sind. 

16. Axialstromventiiatoreinnchtung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Luftspaltbildungsmittel (12) eine Mehrzahl von geneigten 

Strukturen umfasst, die nicht parallel zu der Flache des Ventilatorrahmens (10) sind. 

17. Axialstromventiiatoreinnchtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die nicht parallel zu der Fli 
des Ventilatorrahmens (10) vorgesehenen geneigten Strukturen von Spiralen (221) gebildet sind. 
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